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Descrizione (Abstract):

| grafi sono una rappresentazione efficace di entita e relazioni di diversi oggetti quali composti chimici, reti di interazione tra pro-
teine, reti sociali o di citazioni bibliografiche, e altri dati complessi strutturati. Il deep learning si € dimostrato efficace nell'affrontare
un'ampia varieta di compiti di apprendimento, inclusi su dati strutturati, grazie all'abilita di apprendere automaticamente una ge-
rarchia di rappresentazioni nei layer della rete neurale. Tuttavia, il deep learning su grafi ha comportato diverse sfide, sia in termi-
di efficienza che di efficacia. Dal punto di vista dell'efficienza, I'aumento della scala dei dati di addestramento e della complessita
dei modelli richiedono un pari incremento nell'efficienza del loro addestramento e nella selezione degli iper-parametri ottimali.
D'altro canto, reti neurali profonde per grafi soffrono di diversi problemi, come difficolta nella propagazione del gradiente attraverso
un elevato numero di layer, e altri peculiari dei modelli per grafi (over-smoothing, over-squashing) che compromettono la capacita
delle reti neurali di apprendere rappresentazioni significative. Il lavoro di tesi ha indagato due strade per lo sviluppo di modelli per
grafi efficaci ed efficienti: approcci costruttivi, che costruiscono in modo incrementale un modello neurale di grafi, adattandone la
architettura al compito da risolvere; approcci di reservoir computing, che sfruttano l'inizializzazione casuale dei parametri soddisfa-
centi determinati vincoli per realizzare rappresentazioni di grafi senza ricorrere all'addestramento. | contributi originali della mia ri-
cerca includono sia nuovi modelli efficaci per I'apprendimento su grafi statici e dinamici, fino a 2 ordini di grandezza piu efficaci dei
modelli diffusi in letteratura senza penalizzare I'accuratezza, che analisi teoriche approfondite delle loro proprieta.
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